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ОСОБЛИВОСТІ ВИКЛАДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ "МЕТОДИКА НАУКОВИХ ДОСЛІ-
ДЖЕНЬ" ДЛЯ МАГІСТРІВ СПЕЦІАЛЬНОСТІ "ГАЛУЗЕВЕ МАШИНОБУДУВАННЯ" 

АНОТАЦІЯ. Мета цієї роботи – визначення особливостей викладання дисципліни "Мето-
дика наукових досліджень" для магістрів спеціальності "Галузеве машинобудування". У статті 
проаналізовано сучасні освітні методики, запропоновано адаптацію навчальних програм із викори-
станням реальних кейсів інженерної практики, впровадження інноваційних технологій, проектно-
орієнтованого навчання та створення міждисциплінарних команд для розв'язання складних інжене-
рних задач. 

Ключові слова: методика наукових досліджень, галузеве машинобудування, проектно-оріє-
нтоване навчання, наукове письмо, інноваційні технології, міждисциплінарність. 

FEATURES OF TEACHING THE DISCIPLINE "METHODICS OF SCIENTIFIC RE-
SEARCH" FOR MASTERS OF THE SPECIALTY "INDUSTRY MECHANICAL ENGI-
NEERING" 

ABSTRACT. The purpose of this work is to determine the features of teaching the discipline "Meth-
odology of scientific research" for masters in the specialty "Industrial mechanical engineering". The article 
analyzes modern educational methods, proposes the adaptation of curricula using real cases of engineer-
ing practice, the introduction of innovative technologies, project-oriented learning and the creation of inter-
disciplinary teams to solve complex engineering problems. 

Keywords: methodology of scientific research, industrial mechanical engineering, project-oriented 
learning, scientific writing, innovative technologies, interdisciplinarity. 

 

1. Постановка проблеми.  

1.1 Значення дисципліни у системі підготовки. Дисципліна "Методика наукових до-

сліджень" формує у студентів критичне мислення, здатність аналізувати сучасні наукові тен-

денції, визначати актуальні проблеми, формулювати гіпотези та обирати методи дослідження 

[1]. Для магістрів галузевого машинобудування важливо навчитися використовувати ці нави-

чки у реальних виробничих умовах. Наприклад, оптимізація процесів виготовлення деталей 

машин чи аналіз динамічних характеристик механізмів потребують володіння інструментами 

математичного моделювання, збору та обробки експериментальних даних [2 ]. 

1.2 Проблеми, які виникають у викладанні. Відсутність адаптованих методик, які 

враховують технічну специфіку дисципліни. Недостатнє залучення студентів до активного 

навчання через відсутність практичного контексту. [3].  Обмежені можливості використання 

сучасного програмного забезпечення у навчальному процесі. [4]. 

2. Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослідження методів викладання дис-

циплін у технічних університетах представлені у працях: 

- Комарова М. С. (2019) – підкреслюється важливість інтеграції реальних виробничих 

кейсів у процес навчання [1].   

- Гайдамаки В. Ф. (1989) – автор акцентує увагу на використанні систем моделювання 

для аналізу складних механічних систем [2].   

- Семенюка В. Ф. (2022) – розглядається питання застосування міждисциплінарного 

підходу у підготовці інженерів [5].   
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Незважаючи на значний поступ у розвитку навчальних методик, питання адаптації ди-

сципліни "Методика наукових досліджень" до потреб галузевого машинобудування залиша-

ється недостатньо дослідженим. 

3. Мета і методологія.  

3.1 Мета. Розробити адаптовану методику викладання дисципліни "Методика науко-

вих досліджень", яка сприятиме розвитку у студентів навичок наукового мислення, дослідни-

цької роботи і аналізу даних у специфічних умовах галузевого машинобудування [1]. 

4. Матеріали і методи.  

- Аналіз навчальних програм провідних університетів України та світу[5]. 

- Опитування студентів магістратури щодо ефективності існуючих підходів. 

- Розробка кейсів на основі реальних виробничих завдань. 

- Моделювання навчальних ситуацій з використанням програмного забезпечення 

(Ansys, MATLAB). 

5. Результати дослідження.  

5.1. Інтеграція реальних кейсів. Реальні інженерні задачі є основою для формування 

навичок, необхідних магістрам галузевого машинобудування. Основним принципом інтегра-

ції таких задач у навчальний процес є їх відповідність навчальним цілям освітньої компоне-

нти, а також доступність для моделювання та аналізу. 

Типи кейсів, які пропонуються для студентів: 

1. Дослідження міцності металевих конструкцій. Задача може полягати в аналізі напруг 

у зварних з’єднаннях мостових кранів, моделюванні напружено-деформованого стану мета-

локонструкцій або бетонної суміші. 

2. Аналіз динамічних характеристик механізмів. Студенти досліджують коливання у 

приводних механізмах машин з використанням програмного забезпечення. 

3. Оптимізація енерговитрат. Завдання включають розробку алгоритмів мінімізації ене-

ргоспоживання у виробничих процесах. 

Реалізація кейсів в аудиторній та  роботі за межами аудиторій: 

- В аудиторії: обговорення задач і побудова математичних моделей. 

- Поза аудиторією: виконання симуляцій, аналіз отриманих даних, підготовка презе-

нтацій. 

Приклад виконаного студентами кейсу: 

 

Таблиця 1. Приклад задачі для аналізу механізмів. 

Table 1. Example of a problem for mechanism analysis. 
 

Завдання Етапи роботи Очікуваний результат 

Моделювання передач у ре-

дукторі 

1. Побудова моделі передачі 

в SolidWorks. 

Візуалізація та розрахунок 

напруг. 

2. Симуляція у MATLAB 

для визначення динамічних 

характеристик. 

Оцінка динамічних наванта-

жень. 

3. Розробка рекомендацій 

щодо оптимізації конструк-

ції. 

Скорочення маси та підви-

щення надійності. 

 

5.2. Використання інноваційних технологій. У сучасному навчальному процесі ве-

ликого значення набуває використання спеціалізованого програмного забезпечення. Це до-

зволяє студентам не лише теоретично вивчати наукові підходи, але й опановувати інструме-

нти для їх реалізації [4]. 
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Застосування програмного забезпечення: 

1. Ansys: 

- Аналіз напружено-деформованого стану деталей машин. 

- Моделювання теплових і механічних процесів у складних конструкціях. 

2. MATLAB: 

- Розробка алгоритмів для аналізу та обробки експериментальних даних. 

- Моделювання поведінки механічних систем у динаміці. 

3. SolidWorks: 

- Тривимірне проектування машин і механізмів. 

- Візуалізація роботи складних систем. 

Результати використання програмного забезпечення: 

На Рисунку 1 наведено приклад аналізу динамічних навантажень у механічній сис-

темі. Завдяки використанню MATLAB та Ansys студенти змогли виявити критичні точки си-

стеми та запропонувати оптимізаційні заходи. 

5.3. Проектно-орієнтоване навчання. Проектно-орієнтоване навчання (PBL) є інно-

ваційним підходом, який передбачає виконання студентами практичних проектів у команді. 

Переваги PBL: 

- Забезпечення тісного зв’язку між теорією та практикою. 

- Розвиток навичок управління часом, роботи у команді та вирішення складних за-

дач. 

- Можливість застосування міждисциплінарних знань для розв’язання комплексних 

інженерних задач. 

Етапи реалізації PBL у дисципліні: 

1. Формулювання проблеми: студенти отримують технічну задачу, наприклад, опти-

мізацію конструкції механізму для автоматизації виробничого процесу. 

2. Планування: створення календарного плану проекту, розподіл обов’язків у ко-

манді (інженери-конструктори, програмісти, аналітики). 

3. Виконання: збір та аналіз даних, розробка CAD-моделі, симуляція роботи механі-

зму, оптимізація конструктивних рішень. 

4. Презентація результатів: підготовка доповіді у форматі наукової конференції, 

включаючи демонстрацію моделі чи відео симуляції. 

Приклад проекту: Розробка механізму для автоматичного зварювання швів 

Мета проекту: створити механізм для зварювання, який забезпечить високу якість зва-

рних швів при мінімальних витратах часу та матеріалів. 

Етапи роботи студентів: 

1. Дослідження технічного завдання: аналіз сучасних технологій автоматизації зва-

рювального процесу. 

2. Розробка CAD-моделі: створення тривимірної моделі механізму в SolidWorks. 

3. Симуляція роботи: 

- Використання Ansys для моделювання теплових полів і деформацій металу під час 

зварювання. 

- Проведення динамічного аналізу механізму в MATLAB для перевірки його стабіль-

ності та точності рухів. 

4. Оптимізація конструкції: 

- Підбір матеріалів, які забезпечують зменшення маси при збереженні міцності. 

- Перегляд геометрії компонентів для зменшення енерговитрат. 

5. Підготовка звіту та презентація: оформлення технічної документації та представ-

лення результатів у форматі презентації [5].  

Результати проекту: 

- Оптимізована конструкція механізму, яка скорочує час зварювання на 25% порів-

няно з існуючими аналогами. 
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- Зниження енерговитрат на 15% за рахунок використання легких сплавів і покраще-

ної кінематики. 

- Прототип механізму, готовий для впровадження на виробничій лінії. 

5.4. Взаємодія міждисциплінарних команд. Формування міждисциплінарних ко-

манд дозволяє студентам залучати знання з різних галузей для вирішення складних техніч-

них задач [3]. Наприклад: 

- Інженери-матеріалознавці пропонують нові сплави для зменшення маси конструкції. 

- Фахівці з IT розробляють алгоритми для автоматизації процесів. 

- Геодезисти забезпечують точність позиціонування машин у просторі. 

 

Таблиця 2. Приклад міждисциплінарного проекту 

Table 2. Example of an interdisciplinary project 

Завдання Учасники проекту Результати 

Оптимізація конс-

трукції крана 

Інженери-механіки, матеріа-

лознавці, IT-фахівці 

Зменшення ваги конструкції на 15%, 

підвищення ефективності. 
 

Переваги взаємодії: 

1. Покращення комунікації між спеціалістами. 

2. Формування комплексного бачення задачі. 

3. Збільшення ефективності роботи над проектом. 

6. Висновки: 

1. Запропонована методика сприяє інтеграції теорії та практики. 

2. Залучення реальних кейсів і проектів мотивує студентів до активного навчання. 

3. Інноваційні технології розширюють можливості аналізу і моделювання. 

4. Міждисциплінарний підхід забезпечує високий рівень підготовки фахівців [1,2,5]. 
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