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Постановка задачі дослідження. Глибинні вібромашини являють собою 

малогабаритні вібраційні механізми які використовуються для ущільнення бетонних або 

яких-небудь інших сумішей. Вони мають вигляд ручного інструменту, який приводиться в 

коливальний рух, рідше закріпленні на різних пристроях (підвісні вібратори). Конструктивно 

глибинні вібромашини складаються з робочого органа, віброзбуджувача та привода. 

Робочим органом, що занурюється в суміш, може бути: циліндричний корпус, який інколи 

має оребріння, жорстка плита, просторова конструкція. Віброзбуджувачі бувають дебалансні 

і планетарні, а приводи – електромеханічні та пневматичні. За способом керування 

віброущільнювачі поділяються на ручні та підвісні. Найбільшими в світі  виробниками 

глибинних вібраторів є такі фірми: «Tremix» (Швеція), «Wacker» (Німеччина), «Weber» 

(Німеччина), «Mikasa» (Японія), «Красный Маяк» (Росія).   

Виклад основного матеріалу. При перемішуванні і укладанні бетонної суміші 

повітря все одно потрапляє до неї, то доводиться його чимось видаляти. Найефективніше 

повітря виходить при вібрації, при цьому також відбувається більш рівномірний розподілу 

наповнювача, бетон стає більш щільним і однорідним при цьому зростає його плинність і 

міцність. За рахунок видалення повітря і водяних кишень поліпшується зчеплення бетону з 

арматурою. 

Є два види глибинних вібраторів: 
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– ручні (портативні) з вбудованим електродвигуном. У них невелика маса, довжина 

шланга і вібронаконечника може бути від 1 м до 2,5 метрів. Ціни на цей вид устаткування 

невисокі. Але є моделі, які оснащені шлангом відразу, причому їх вартість не набагато вища: 

Sturm CV71101 в базовій комплектації оснащений віброшлангом з наконечником загальною 

довжиною 1 м. 

– переносні бетонні вібратори з гнучким валом і булавою. Вони в основному 

продаються окремо - моторний блок, до якого докуповується гнучкий вал і наконечник 

потрібного розміру. 

 

Рис. 1. – Ручний електромеханічний глибинний вібратор з вбудованим електродвигуном 
1 – дебалансний вал; 2 – підшипники; 3 – дебаланс; 4 – асинхронний електродвигун; 5 – коротко замкнутий 

ротор; 6 – циліндричний корпус; 7 – підшипниковий вузол; 8 – резино тканинний рукав; 9 – вимикач; 10 – 

ручка. 

 

Рис. 2. – Ручний електромеханічний глибинний вібратор з гнучким валом: 
1 ‒ площадка; 2 ‒ електродвигун; 3 ‒ кулачкова муфта; 4 ‒ гнучкий вал; 5 ‒ вібронаконечник; 6 ‒ корпус; 7 ‒ 

дорожка; 8 ‒ бігунок; 9 ‒ муфта; 10 ‒ шпіндель 

Ручні глибинні вібратори складаються з міцного герметичного корпусу, в якому 

укладений електромотор відносно невеликої потужності - до 1 кВт. Цей двигун асинхронного 

типу, до нього приєднані дебаланси, які і створюють коливання. Робоча частина - наконечник 

або булава з'єднана з корпусом прогумованим рукавом, через який проходить кабель. 

Створювані двигуном коливання передаються в наконечник. 

Маса такого пристрою 6-10 кг. Працювати їм можна при не дуже великих обсягах: 

вони мають не дуже велику потужність і відповідно невеликий радіус дії. 

Другий тип глибинних вібраторів складається з мотора, гнучкого валу і робочого 

вібронаконечника. На відміну від попереднього варіанту мотор стоїть нерухомо, а коливання 

передаються через гнучкий вал. У цьому випадку важливим параметром є довжина валу, так 

як вона обмежує свободу переміщень, а також глибину занурення булави. Для ущільнення 
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бетону в фундаментах невеликих споруд досить довжини вала 4 м, а для більш габаритних 

краще брати 6-10 метрові. 
Нижче наведені технічні параметри деяких з найрозповсюдженіших на вітчизняному 

просторі глибинних вібраторів (табл. 1). 

Важливими характеристиками глибинних вібраторів для бетону є: 

– діаметр ущільнення - це та зона, в якій поширюються коливання. Чим вона більша, 

тим швидше відбувається ущільнення і менше рухів потрібно для досягнення результату. 

– частота і амплітуда коливань. Чим більше ці показники, тим активніше і швидше 

відбувається витіснення повітря. Але ще частота коливань підбирається залежно від типу 

бетону: 

– для дрібнозернистих бетонних сумішей використовують високочастотні вібратори 

від 10000 до 20000 кол / хв; 

– для середньозернистих - середньочастотні - від 3500 до 9000 кол / хв; 

– для крупнозернистого бетону потрібні низькочастотні моделі з частотою коливань 

до 3500 кол / хв. 

– параметри робочої частини - булави. Вони вибираються так, щоб при зануренні 

відстань від булави до осередків арматурного каркаса було не менше 1/3 діаметра. 

Так як для заливки фундаментів використовують в основному дрібнозернисті бетони, 

то частота коливань повинна бути вище 10000 кол / хв. 

Табл. 1. Технічні параметри деяких глибинних вібраторів 

Технічні параметри 
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Номінальна споживана 

потужність 

електродвигуна P, кВт 

0,2 0,75 0,75 1,4 1,5 1,5 2 2,2 2,3 2,3 2,3 2,3 

Частота обертання  

n, об/хв 
12000 18780 12000 3000 12000 16000 12000 3450 18000 18000 16500 18000 

Номінальна напруга 

 U, В 
220 220 42 220 220 220 220 220 220 220 220 220 

Номінальна частота 

струму, Гц 
50 50 200 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

Зовнішній діаметр 

вібронаконе-чника  

d, мм 

30 38 75 76 58 50 59 60 58 58 65 60 

Довжина віброна-

конечника l, мм 
353 415 440 406 430 400 306 445 410 410 385 575 

Частота коливань 𝑣, Гц 12000 19800 12000 18000 12000 18000 12000 14000 12500 12000 16500 12000 

Довжина гнучкого 

вала L, м 
5 3 0,8 6 6 4 4 6 6 5 9 5 

Продуктивність  

П, м3/год 
3,5 4 10 16,5 8,3 6 6,5 9,5 8,5 8,5 11 12 

Маса глибинного 

вібратора m, кг 
11,3 21,9 15 37 16,95 13,7 14,9 25,6 18 16,5 32,6 24,9 

Вартість C, грн 9817 2300 2835 5300 16700 6100 6000 6700 7150 6800 8000 4200 
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Критерій 𝐾1 є відношенням потужності машини до маси, він показує потужність 

одиниці ваги машини, необхідно збільшувати цей критерій шляхом зменшення ваги та 

збільшення потужності. 

𝐾1 =
𝑁

𝑚
 

Критерій 𝐾2 є відношенням продуктивності машини до маси, він показує 

продуктивність одиниці ваги машини, необхідно збільшувати цей критерій шляхом 

зменшення ваги та збільшення продуктивності. 

𝐾2 =
П

𝑚
 

Критерій 𝐾3 є відношенням вартості машини до потужності, збільшення цього 

критерію показує, що до складу машини входять деталі високої якості. 

𝐾3 =
𝐶

𝑁
; 

Критерій 𝐾4 є відношенням частоти коливань машини до потужності, є важливою 

характеристикою для вибору оптимального режиму вібрування, збільшення цього критерію 

відповідає більш якісному вібруванню. 

𝐾4 =
𝑉

𝑁
 

Критерій 𝐾5 є відношенням продуктивності машини до об’єму булави, він показує 

продуктивність одиниці  об’єму машини, необхідно збільшувати цей критерій шляхом 

зменшення об’єму та збільшення продуктивності. 

𝐾5 =
4 ∙ П

𝜋 ∙ 𝑑2 ∙ 𝑙
 

Критерій 𝐾6 є відношенням частоти коливань булави до її об’єму, є важливою 

характеристикою для вибору оптимального режиму вібрування, збільшення цього критерію 

відповідає більш якісному вібруванню. 

𝐾6 =
4 ∙ 𝑣

𝜋 ∙ 𝑑2 ∙ 𝑙
 

Нижче приведені позначення, аналітичний вираз, розмірність і бажаний напрям зміни 

критеріїв. 

Табл. 2. Позначення, зміст і розмірність вибраних критеріїв ефективності 

Параметр 
Аналітичний 

вираз 
Розмірність 

Необхідний вплив 

критерію на 

машину 

𝐾1 
𝑁

𝑚
 кВт/кг 𝐾1 → 𝑚𝑎𝑥 

𝐾2 
П

𝑚
 м3/кг ∙ год 𝐾2 → 𝑚𝑎𝑥 

𝐾3 
𝐶

𝑁
 грн/кВт 𝐾3 → 𝑚𝑎𝑥 

𝐾4 
𝑉

𝑁
 1/об ∙ кВт 𝐾4 → 𝑚𝑎𝑥 

𝐾5 
4 ∙ П

𝜋 ∙ 𝑑2 ∙ 𝑙
 1/год 𝐾5 → 𝑚𝑎𝑥 

𝐾6 
4 ∙ 𝑣

𝜋 ∙ 𝑑2 ∙ 𝑙
 

кол

хв ∙ мм3
 𝐾6 → 𝑚𝑎𝑥 
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Рис. 3. Гістограми критеріїв ефективності глибинних вібраторів 

Висновки 

Виходячи із гістограм критеріїв ефективності, можна зробити такі висновки: 

- за критерієм найкращим є глибинний вібратор Enar DINGO (Іспанія); 

- за критерієм К2 найкращим є глибинний вібратор ИВ -75 (Росія); 

- за критеріями К3, К4, К5, К6 найкращим є глибинний вібратор Wacker Neuson IREN 

30 (Німеччина). 

Таким чином, за комплексом наведених критеріїв найкращим глибинним вібратором 

є вібратор №1 - Wacker Neuson IREN 30. 
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